= 1_CUBE S. I'. O.

Hamry 3567, 580 01 Havl. Brod, Czech Republic
tel + 420 569 433620, fax + 420 569 422144
e-mail: 1-cube @ 1-cube.com web site: www.1-cube.com

Refraktometrické méreni prokvaseni

Vedeni hlavniho kvaseni je jednou z dilezZitych Cinnosti pii vyrobé piva. Na standardnosti
kvaSeni siln¢ zdvisi opakovatelnost dalSich vyrobnich operaci, jejich ekonomika a
v kone¢ném dusledku standardnost piva. V soucasnosti se pribéh kvaseni fidi vstupnimi
parametry jednotlivych varek, jako jsou koncentrace mladiny, zdkvasnd teplota, koncentrace a
stav kvasinek a obsah rozpusténého kysliku.

V pribehu kvaseni se nejcastéji sleduje teplota, zdanlivy extrakt, popf. stupeil prokvasent,
uziteny je i obsah kvasni¢nych bunék. V soucasnosti se bez zdkladniho méteni neobejdou
mali i velci vyrobci. Zmétené veli€iny slouzi k dpravé pribéhu hlavniho kvaSeni i
k odhalovani zdvad hlavniho kvaseni.

Do zavedeni teploméru a Ballingova sacharometru do pivovarské praxe se pribch kvaseni
odhadoval pouze podle zmén zdkalu a chuti. V soucasnosti se pfi domaci vyrobé piva a v
minipivovarech vysta¢i se sacharometrem s vestavénym teplomérem, nebot’ toto feSeni je
nejlevnéjsi. U vétsich pivovart se zpravidla pti kvaseni odebiraji vzorky, které se analyzuji
v laboratofi, nebo piimo u kvasnych nadob.

Ve starych spilkdch se ponorny sacharometr ponotfoval piimo do kvasné nddoby a jeho
otdenim se odstranovaly ulpivajici bublinky oxidu uhli¢itého, které nadnasely sacharometr.
Kromé toho oxid uhli€ity, rozpustény v kvasici mladin€ zvySoval jeji hustotu. Hlavni kvaSeni
se fidilo podle hodnot zdanlivého extraktu a teploty za ptfedpokladu, Ze je zndma puvodni
koncentrace mladiny, kterd se opét méfila sacharometrem.

S pouzitim velkoobjemovych kvasnych nddob se kromé téchto problémli objevily potize
s odbérem vzorktli, které siln¢ pénily a navic bylo nutné odpustit vétSi mnoZstvi piva
ze vzorkovaciho potrubi a odbérové hadice. Odebrané vzorky se musely zbavit oxidu
uhli¢itého, nebo piimo méfit jeho obsah.

Rychlé odstranéni oxidu uhli¢itého v dekarbonizatoru typ OP firmy 1-CUBE

Michdnim vzorku za vysokych otdcek se souCasnym vzduSnénim se kvasici mladina zbavi
oxidu uhli¢itého. Takto upraveny vzorek se milZe pouZit pro méteni zdanlivého extraktu
hustomérem ve vélci s objemem 100 ml, nebo pro méfeni refrakce. Doba dekarbonizace
vzorku o objemu 100 ml je pouze 1 minuta. Znalost koncentrace pivodni mladiny se v obou
piipadech predpoklada.

Refraktometrické stanoveni prokvaseni

V soucasnosti nabizime refraktometrické stanoveni zddnlivého extraktu v kombinaci
s filtraci/odsttedivkou. Odebrany vzorek se dekarbonizuje v dekarbonizatoru typ OP, zfiltruje
nebo odstfedi a zméti refrakce, kterd se automaticky ulozi do paméti refraktometru. Méfeni je
jen mdlo citlivé na zbytkovy obsah oxidu uhli¢itého.

Po ukonceni méfeni se zméefené hodnoty, pomoci USB kabliku, pfetdhnou z paméti
refraktometru do pocitace a z hodnoty refrakce a ptivodniho extraktu mladiny se vypocte
hodnota zdanlivého extraktu, skutecného extraktu, obsah alkoholu a stupeii prokvaSeni.
Zmétend a vypoctend data se zndzorni a zobrazi v programovém souboru software Excel.
Vyhodou tohoto postupu je rychlé a operativni stanoveni prokvaseni pitimo v cechu CKT.



Vyhody refraktometrického stanoveni prokvaseni:

Operativni stanoveni kvasné kiivky obsluhou v provozu CKT, okamzitd dostupnost vysledku

pro rozhodovani obsluhy CKT

Potteba odbéru malého mnoZzstvi vzorku
Vyhovujici ptesnost metody

Nizké investi¢ni ndklady

Malé naroky na prostor

Piesnost stanoveni zdanlivého extraktu (%) =+ 0,15

Systém pro rychlé refraktometrické stanoveni prokvasenti, ktery se sklddd z

1. Filtrani stojan spolu s ndlevkami a Erlenmeyer bafikami 2. Refraktometr

3. Dekarbonizétor typ OP

4. Notebook s vypoctovym software
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Piiklad namérienych a vypocitanych hodnot ve vypoctovém software



