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Jednostki do testow forsujacych- SU6.2, SU12.2, SU6.1, SU12.1

Zastosowanie:

Te aparaty dzigki swojej uniwersalnosci znajduja zastosowanie w szerokim zakresie uzycia. Moga by¢
wykorzystywane zarowno jako szokowe cieczowe termostaty do okre$lania stabilno$ci koloidalnej piwa, jak i
jako standardowe cieczowe termostaty. Wszystkie wytwarzane typy sa wyposazone w nowoczesng elektronike,
ktéra zapewnia latwa obstuge i wysoka uzyteczno$¢ urzadzenia. Oczywistym standardem jest automatyczne
utrzymywanie statego poziomu kapieli przez caly czas trwania badania, nawet przy roznej liczbie butelek
umieszczonych w tescie.

Do okre$lania stabilnosci koloidalnej piwa i szybkiej predykcji jego trwalosci stosuje si¢ szokowanie
temperaturowe w polaczeniu z pomiarem zmetnienia piwa za pomoca laboratoryjnych metnosciomierzy.
Stosowane metody szokowych badan roznig si¢ zardwno ustawionymi temperaturami (podgrzewanie,
chtodzenie), jak i czasem trwania poszczegolnych prob.

Przeglad najczeSciej stosowanych testow szokowych:

Metoda / Autor Cykl temperaturowy (Wykonanie) Uwagi
Oryginalny test
EBC 7 dni w 40 °C — 1 dzien w 0 °C Klasyczny test dlugoterminowy
Bardziej agresywna wersja
Test Schilda 7 dni w 60 °C — 1 dzien w 0 °C testu EBC
Standardowa procedura
Aktualny test EBC 1 dzien w 0 °C — 2 dni w 60 °C — 1 dzien w 0 °C europejska
Szybka metoda (tzw. krotki
Basatova i Kahler 6hw0°C—>16hw66°C—>6hwo°C szok)
Analityka MEBAK
(1979) 1 dzien w 40 °C (lub 60 °C) — 1 dzien w 0 °C Niemiecka metodologia
24 hw 0 °C (mgtno$¢) — 6 dni w 50 °C — 24 hw 0 °C | Test cykliczny powtarzany do
Savel i Prokopova (metnosé) limitu 2 j. EBC
Opis aparatu:

Szokowe termostaty — typy SU6.2, SU12.2

Jednostki sa wyposazone w dwie oddzielne i niezalezne cieczowe kapiele (zimng i goraca) o pojemnosci 6 + 6
(typ SU6.2) Iub 12 + 12 (typ SU12.2) butelek. Dzigki swojej uniwersalnosci przeznaczone sg do szerokiego
spektrum zastosowan. Moga pracowac zardwno w trybie jednostki szokowej, jak i jako dwa niezalezne cieczowe
termostaty.

Zakres temperatur termostatow wynosi od 0 °C do +90 °C. Aparat jest w cato$ci wykonany ze stali nierdzewne;j,
a kapiele cieczowe sg izolowane termicznie. Jednostka wyposazona jest w mikrokontroler, rezystancyjny
termometr Pt 100, dwuwierszowy wyswietlacz LCD, membranowa klawiatur¢ oraz oprogramowanie sterujace.
W sktad wyposazenia wchodzi interfejs RS232—-USB umozliwiajacy sterowanie i monitorowanie krzywych
temperaturowych z komputera.
Bezpieczenistwo pracy zapewnia funkcja automatycznego wylaczenia podgrzewania przy spadku poziomu
kapieli ponizej minimalnego poziomu.

Szokowe termostaty — typy SU6.1, SU12.1

Jednostki wyposazone sg w jedna cieczowa kapiel o pojemnosci 6 lub 12 butelek. Umozliwiaja prace w zakresie
temperatur od 0 °C do +80 °C oraz oferuja mozliwo$¢ programowania cykli temperaturowych zgodnie z
wymaganiami badania.
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Parametry techniczne

typ SUG6.2

typ
SU12.2

typ SUG6.1

typ SU12.1

Wykonanie 2-kapielowe | 2-kapielowe 1-kapielowe 1-kapielowe
Wymiary zewnetrzne (szer. X wys.
x gt.) [cm] 80x100x60 | 80x100x60 60x65x80 70x65x80
25x45x35 25x45x35
Wymiary kapieli cieczowej [cm] (gh) (gh) 40x40x30 (gt.) | 40x40x30 (gt)
Masa 65 kg 80 kg 40 kg 50 kg
Pojemnos¢ kapieli (butelki) 6+6 12+12 6 12
Zakres temperatur 0do+90°C | 0do +90 °C 0do +80 °C 0do +80 °C
Stabilno$¢ temperatury przy 60 °C 0,1°C 0,1°C 0,1°C 0,1°C
temperatura, temperatura,
Regulowane parametry temperatura | temperatura czas czas
Doktadno$¢ ustawienia temperatury 0,01 °C 0,01 °C 0,1°C 0,1°C
Moc elektryczna 2,6 KW 2,6 KW 2,6 KW 2,6 KW
Napiecie zasilania 230V /50Hz | 230V /50Hz | 230V /50Hz 230V / 50Hz
Interfejs RS232/USB tak tak tak tak
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Troche teorii przewidyvwania stabilnosci koloidalnej piwa:

1. Szokowanie temperaturowe jako kluczowa metoda predykcji

Szokowanie temperaturowe (cyklowanie) nalezy do najwazniejszych i najbardziej wiarygodnych fizycznych

metod przewidywania stabilnosci. Jego zasada jest sztuczne przyspieszenie procesu starzenia.

Mechanizm: Naprzemienne stosowanie wysokich (40-60 °C) i niskich (zwykle 0 °C) temperatur
Cieplo: Przyspiesza reakcje chemiczne i procesy utleniania (powstawanie trwatej me¢tnosci)
Zimno: Wywotuje powstawanie metno$ci chtodowej, ktora jest wskaznikiem przysztej niestabilnosci

Korelacja z praktyka: Jeden tydzien w 37 °C odpowiada w przyblizeniu jednemu miesigcowi
przechowywania w temperaturze pokojowej. Jeden cykl (2 dni w 60 °C + 1 dzien w -2 °C) odpowiada

nawet 6 tygodniom zwyklego przechowywania.

Zalety: Metoda jest niewymagajgca sprzetowo (wymaga cieczowego termostatu i laboratoryjnego
metnos$ciomierza) i mozna jg przeprowadzac bezposrednio w opakowaniach handlowych (butelkach),

dzigki czemu uwzglednia takze wptyw linii rozlewnicze;j.

2. Inne metody okreslania stabilnoSci

Poza testami szokowymi w praktyce stosuje si¢ szybsze, ale mniej doktadne testy, takie jak:

Testy precypitacyjne: Wywotujg strgcanie substancji powodujacych metno$é przez dodanie

odczynnikow (siarczan amonu, tanina dla biatek wrazliwych, PVP_dla tanin).

Alkoholowy test chlodowy (ACT): Wywotuje metnos¢ przez dodanie alkoholu i1 schtodzenie ponizej 0
°C (zwykle do -5 + -8 °C). Wynik jest znany w ciggu godziny.

Zakres dostawy:

Szokowy termostat w wybranej wersji.

Uchwyt na butelki.



Akcesoria (nie wchodza w sklad dostawy — dostepne tylko na zyczenie klienta):

Oprogramowanie na PC + kabel komunikacyjny USB/RS232

Glowne zalety i zastosowanie:

Pelna automatyzacja: Aparat automatycznie steruje krzywymi temperaturowymi i procesem
szokowania.

Standaryzowane testy: (EBC, ASBC, analityka MEBAK, test Schilda, Basafova i Kahler, Savel i
Prokopova)

Wysoka doktadnosé i mozliwos¢ kalibracji: Idealne dla laboratoriow posiadajacych wdrozony system
jakosei ISO 9001/9002.

Elastyczno$¢: Mozliwos$¢ ustawienia wlasnych profili za pomocg metod PROFILE.

Wieloletnie do$wiadczenie: Cieczowe termostaty produkujemy od ponad 25 lat. Nasze aparaty sa
uzywane zarowno przez duze firmy, takie jak Heineken, Asahi, Anheuser-Busch, jak i przez matych
producentdw.

Najczes$ciej zadawane pytania (FAQ):

Jaka jest roznica miedzy termostatami jednokapielowymi a dwukapielowymi?

Termostaty dwukapielowe sa wyposazone w dwie niezalezne cieczowe kapiele — goraca i zimna.
Szokowanie temperaturowe przeprowadza si¢ poprzez rgczne przenoszenie butelek migdzy obiema
kapielami. Rozwigzanie to charakteryzuje si¢ bardzo wysoka dynamika szokéw temperaturowych, co
pozwala na szybkie i wyrazne przejscia temperatur. Wada jest konieczno$¢ recznej obshugi probek
podczas badania.

Termostaty jednokapielowe posiadaja tylko jedng cieczowa kapiel i umozliwiaja programowanie cykli
temperaturowych zgodnie z wymaganiami konkretnego badania. W poréwnaniu do wersji
dwukapielowej oferuja nizsza dynamike szokow temperaturowych, jednak ich gltéwng zaleta jest w
peini zautomatyzowany przebieg badania bez koniecznosci przenoszenia butelek migdzy kapielami, co
zwigksza komfort obstugi i bezpieczenstwo pracy.



